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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Цель дисциплины  «Средства автоматизации и управления» (САиУ)-  овладение бакалаврами   теоретических и практических основ  по конструкции, принципу действия  и использованию типовых технических электрических, электронных и пневматических средств автоматизации  в системах автоматического и автоматизированного контроля и  управления технологическими процессами и  производствами.

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Задачи дисциплины  «Средства автоматизации и управления»:
- изучить - конструкцию и принцип действия  современных типовых технических средств автоматизации  и управления, их  статические и динамические характеристики   и  условные графические обозначения типовых технических средств автоматизации на  функциональных и принципиальных схемах автоматизации и управления;
- освоить основы теории расчетов по выбору   типовых технических средств автоматизации  и управления для конкретных условий эксплуатации;
- научиться применять  условные графические обозначения типовых технических средств автоматизации и управления на  функциональных и принципиальных схемах автоматизации и управления;
- разрабатывать методику  и схемы поверки  основных типовых технических средств автоматизации  и управления;
- использовать прикладные программы для расчета и анализа  процессов  технических средств автоматизации и управления.
Для полноценного усвоения учебного материала по САиУ студентам необходимо иметь прочные знания по дисциплинам "Математика", "Информационные технологии" и учебной практике. 
Знания, полученные при освоении дисциплины, необходимы для выполнения научно-исследовательской работы и выпускной работы бакалавра.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3.1. Перечень компетенций
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

«способностью осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления (ПК-5)» 
Знать:
законы, принципы, функции и системы организации производства, типы производства и их организационно-технические и экономические характеристики, показатели качества продукции и методы его контроля, виды   внутризаводского планирования; философию и концепции в проектировании технологических процессов изготовления продукции, принципы лидерства в обеспечении изготовления продукции, требования долговременной стратегии в области проектирования технологических процессов изготовления продукции;  
Уметь:
[bookmark: _GoBack]рассчитывать длительность производственного цикла и выявлять пути его сокращения,   определять основные параметры работы поточных линий и строить схемы многостаночного обслуживания, рассчитывать экономический эффект от внедрения новой техники, определять критический объем производства и выбирать оптимальный технологический процесс, рассчитывать календарно-плановые нормативы для разных типов производства, проектировать оптимальную организационную  структуру предприятия использовать методы планирования, обеспечения, оценки и автоматизированного управления качеством на всех этапах жизненного цикла продукции.   
Владеть:
теорией и практикой организации  и  планирования на предприятии, пониманием организационных и плановых аспектов деятельности предприятия и умения  воздействовать на повышение эффективности его функционирования, навыками применения элементов анализа расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления, этапов жизненного цикла продукции и управления ими.
«способностью производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием (ПК-6)» 
Знать:
устройства систем автоматизации и управления; стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники; устройства систем автоматизации и управления.
Уметь:
производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления; выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием.
Владеть:
навыками расчета и проектирования отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления; навыками выбора стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием.


3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

«способностью осуществлять сбор и анализ исходных данных для расчета и проектирования систем и средств автоматизации и управления (ПК-5)» 
Планируемые уровни сформированности компетенции у студентов-выпускников вуза
	
	Уровни сформиро-ванности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый 
	Обязательный для всех студентов-выпускников вуза по завершении освоения ООП ВО
	предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать:  измерительные элементы и устройства;   
Уметь: пользоваться методами и техническими средствами вычислительной техники на всех этапах синтеза и анализа систем управления; 
Владеть:  навыками  пользования методами и техническими средствами вычислительной техники на всех этапах синтеза и анализа систем управления.

	2
	Продвинутый 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно порогового уровня)
	предполагает способность решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.
Знать: исполнительные механизмы;  
Уметь:  самостоятельно применять теоретические положения при решении конкретных задач проектирования систем управления; 
Владеть:  навыками производить наладку, эксплуатацию и техническое обслуживание систем.

	3
	Повышенный 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно продвинутого уровня)
	предполагает способность к построению и анализу развитой теоретической модели объекта или явления, фокусирующей внимание на отклонениях в поведении реальных прототипов от того, что прогнозируется простейшей теорией. Развитая модель показывает, как надо модернизировать теорию, чтобы согласие с экспериментом стало лучше, как расширить диапазон прогнозируемости теории.
Знать:  усилители и преобразователи сигналов; 
Уметь:  производить наладку, эксплуатацию и техническое обслуживание систем;  
Владеть: принципами построения систем управления.



«способностью производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием (ПК-6)» 

Планируемые уровни сформированности компетенции у студентов-выпускников вуза
	
	Уровни сформиро-ванности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый 
	Обязательный для всех студентов-выпускников вуза по завершении освоения ООП ВО
	предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать:  устройства систем автоматизации и управления; 
Уметь: производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления; 
Владеть: навыками расчета и проектирования отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления; 

	2
	Продвинутый 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно порогового уровня)
	избирает информационные технологии, помогающие оптимизировать процесс приобретения новых знаний и умений.
Знать:  стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники; 
Уметь:  выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием;
Владеть:  навыками выбора стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием;  

	3
	Повышенный 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно продвинутого уровня)
	пересматривает набор информационных технологий в соответствии с содержанием очередных новых знаний и умений.
Знать: устройства систем автоматизации и управления, стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники;
Уметь:  производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием;
Владеть: навыками расчета и проектирования отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и навыками выбора стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием;  



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
10.1.1 Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
 Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 схему измерений;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод
5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным занятиям.
Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

1. Какой параметр позволяет защитить измерительный тракт от единичных помех?
А) Fb;
Б) SH;
В) KU.
2. Что отбражает верхний цифровой индикатор в режиме работа?
А) Значение измеренной величины;
Б) Значение уставки;
В) Значение параметра.
3. Какой тип логики применяется для управления работой "холодильника"?
А) Обратный гистерезис;
Б) П-образная логика;
В) U-образная логика.
4. Что позволяет уменьшить трехпроводная схема подключения термопреобразователей сопротивления?
А) погрешность измерения;
Б) сопротивление проводов;
В) количество проводов.
5. Для каких объектов управления Т-регуляторы обеспечивают хорошее качество регулирования?
А) объекты с малой инерционностью и без запаздывания;
Б) объекты с большой инерционностью и с малым запаздыванием;
В) объекты с малой инерционностью и с большим запаздыванием.
6. Функция преобразования средства измерения относится к группе метрологических характеристик:
А) для определения результатов измерений;
Б) чувствительности к влияющим факторам;
В) динамических.
7. Какие значения может принимать выходной сигнал двухпозиционного регулятора?
А) максимальное и минимальное;
Б) минимальное и среднее;
В) максимальное и среднее.
8. В каких случаях применяются дифференциальные регулирующие устройства?
А) при отсутствии возмущающих воздействий на объект;
Б) при использования семисторной оптопары;
9. Если переходная характеристика имеет большую колебательность, то это означает, что?
А) постоянная времени интегрирования слишком мала;
Б) постоянная времени итегрирования слишком велика;
В) пропорциональная составляющая слишком мала;
10. На что влияет постоянная времени интегрирования?
А) на точность поддержания заданной уставки;
Б) на скорость выхода на уставку;
В) ни на что не влияет;
11. По какому принципу работает выходное устройство ключевого типа при ПИД-регулировании?
А) по принципу широтно-импульсной модуляции;
Б) по принципу "нагревателя".



Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля
	№
разделов дисциплин 
	Контролируемые дидак-тические единицы
	Контролируемые компе-тенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 


	1-3
	Методы и средства авто-матизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством
	ПК-6, ПК-5
	1-3
	3
	2
	1
	1

	4-8
	Техническое оснащение рабочих мест, размещение основное и вспомогательное обору-дование средств авто-матизации
	ПК-5
	4-11
	8
	7
	6
	4

	Всего заданий
	11
	11
	9
	7
	5

	Сумма баллов:
	
	10-11
	8-9
	6-7
	0-5

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Дискретные и непрерывные объекты автоматизации.
2. АЦП и ЦАП. Схемы сопряжения с интегральными микросхемами.



Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Пять уровней автоматизации производства и их задачи.
2. Тензорезисторные датчики, реостатные датчики.



Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. Основное назначение управляющих вычислительных комплексов.
2. Гидроусилители и пневмоусилители. Гидрораспределители. Аппаратура регулирования     давления и расхода жидкости.  


Преподаватель: 									Кочергин С.М.


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
 «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова»


	«УТВЕРЖДЕНО»
	Кафедра Фи АТПиП

	Зав. кафедрой___________д.ф.-м.н. Ф.Ф. Асадуллин
	Дисциплина: Средства автоматизации и 
управления

	Протокол № 
	Направление подготовки бакалавриата:    УТС



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Устройство и работа программируемого контроллера.
2. Применение электроприводов в АСУТП.


Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Проектирование АСУТП. Основные принципы построения; Основные задачи проектирования АСУТП.
2. Принципы кодирования информации.


Преподаватель: 									Кочергин С.М.



МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
 «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова»


	«УТВЕРЖДЕНО»
	Кафедра Фи АТПиП

	Зав. кафедрой___________д.ф.-м.н. Ф.Ф. Асадуллин
	Дисциплина: Средства автоматизации и 
управления

	Протокол № 
	Направление подготовки бакалавриата:    УТС



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Этапы разработки, внедрение и надежность АСУТП.
2. Моделирование технологических циклов.


Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1. Методы программирования управляющих устройств. Пять типов числового программного управления.
2. Схемная реализация комбинационных схем на логических элементах.


Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

1. Измерительные преобразователи и основные физические принципы их построения.
2. Информационные сети Ethernet.


Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1. Сеть контроллеров и их дистанционное программирование.
2. Язык программирования FBD

Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. Этапы развития автоматизации и устройств управления. Аппаратные и программные устройства управления.
2. Виды запоминающих устройств.

Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Электромагнитные реле. Основные параметры реле и их определения.
2. Мультиплексоры и демультиплексоры. Мультиплексное и демультиплексорное дерево. Применение мультиплексоров в АСУТП.

Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

1. Исполнительные механизмы. Принципы их построения.
2. Типовые способы измерения технологических параметров

Преподаватель: 									Кочергин С.М.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. Структура АСУТП. Обмен информации внутри АСУТП.
2. Устройство и работа программируемого контроллера.

Преподаватель: 									Кочергин С.М.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Выполнение практических (лабораторных) работ
	Основные умения и навыки, соответствующие теме работы
	Проверка отчёта, защита выполненной работы, тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, тестирование

	Промежуточная
аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование



6. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


